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Ðåàêòîð ãóðüóñóíóí, êàòàëèçàòîð ùèññÿúèêëÿðèíèí îë÷öëÿðèíèí âÿ áîø 

ùÿúìèí ïðîïàí âÿ èçîáóòàíûí îêñèäëÿøäèðèúè-äåùèäðîýåíëÿøìÿ(ÎÄÙ) ðåàêñèéà-
ñûíà òÿñèðè þéðÿíèëìèøäèð. Áîø êâàðñ ðåàêòîðäà àëêàíûí éöêñÿê ÷åâðèëìÿ äÿ-
ðÿúÿñè 40% ñå÷èúèëèêäÿ 36%-ÿ ãÿäÿð îëóð. Ðåàêòîðóí ìöõòÿëèô áÿðê ìàääÿëÿðëÿ- 
êâàðñ îâóíòóñó, γ- Àë2Î3  âÿ γ- Àë2Î3 öçÿðèíÿ ùîïäóðóëìóø âàíàäèóìëó îêñèä 
êàòàëèçàòîðëàðëà éöêëÿíìÿñè ðåàêñèéàíûí áÿðê ìàääÿëÿðèí êèìéÿâè òÿáèÿòèíäÿí 
âÿ ùèññÿúèêëÿðèí þë÷öëÿðèíäÿí àñûëû îëàí ïàðàìåòðëÿðèíèí êÿñêèí äÿéèøìÿñèíÿ 
ñÿáÿá îëóð. Ìöøàùèäÿ îëóíàí ùàäèñÿëÿðèí àíàëèçè ýþñòÿðìèøäèð êè: à) ãàç ôàçà-
äà ðåàëëàøàí çÿíúèðâàðû ðåàêñèéà èñòÿíèëÿí áÿðê ìàääÿíèí ñÿòùèíäÿ áàø âåðÿ 
áèëÿð, á) ìöÿééÿí áÿðê ìàääÿëÿð þçëÿðèíè ÷îõ àêòèâ ñÿðáÿñò ðàäèêàë ÿìÿëÿýÿòè-
ðèúè êèìè àïàðûð âÿ áåëÿëèêëÿ, ùÿì ãàç ôàçàäà, ùÿì äÿ áÿðê ñÿòùäÿ éåíè çÿíúèð-
âàðè ðåàêñèéàíûí éàðàíìàñûíà ñÿáÿá îëóð.  
 
     Ïàðàôèí ìîëåêóëóíóí àç ðåàêñèéà ãàáèëèééÿòëè îëìàñû ñÿáÿáèíäÿí 
îíëàðûí îêñèäëÿøäèðèúè êàòàëèòèê äåùèäðîýåíëÿøìÿñè (ÎÄÙ) éöêñÿê òåì-
ïåðàòóðëàðäà áàø âåðèð. Ùÿìèí òåìïåðàòóðëàðäà ãàç ôàçàäà êÿíàð ïðî-
ñåñëÿð äÿ ýåäÿ áèëÿð. Ùåòåðîýåí êàòàëèòèê ðåàêñèéàëàðà ùîìîýåí ôàê-
òîðëàðûí òÿñèðè ùÿìèøÿ ìöçàêèðÿ îáéåêòè îëìóø âÿ îëìàãäàäûð  [1-4]. 
Äèýÿð òÿðÿôäÿí ùÿð áèð àéðû ïðîñåñ ö÷öí ùîìîýåí ðåàêñèéàëàðûí ñàäÿúÿ 
ÿëàâÿ ðåàêñèéàëàð îëäóüó âÿ éàõóä îíëàðûí ìÿãñÿäëè ìÿùñóëóí  ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñè ðåàêñèéàñûíûí ýåäèøèíäÿ ìöùöì ðîë îéíàäûüûíû àéäûíëàøäûð-
ìàã ìÿãñÿäèëÿ ÿëàâÿ òÿúðöáè íÿòèúÿëÿð âÿ êèíåòèê àíàëèçèí àïàðûëìàñû 
âàúèáäèð.  
     ßêñÿð ùàëëàðäà êèíåòèê ýþñòÿðèúèëÿðèí àíàëèçè ùîìîýåí ôàêòîðëàðûí 
ùåòåðîýåí êàòàëèòèê ðåàêñèéàëàðäà ðîëóíó èçàù åòìÿéÿ âÿ ùÿð áèð êîì-
ïîíåíòèí (ùîìîýåí âÿ éà ùåòåðîýåí) éåêóí ïðîñåñÿ òÿñèðèíè àéäûíëàø-
äûðìàüà èìêàí âåðìèøäèð [4].  
     Ùÿúìèí âàðèàñèéàñû ìåòîäó áó ìÿãñÿäëÿ ýåíèø òÿòáèã îëóíìóøäóð 
[1,2,4]. Íýóåí âÿ Êóíý ãàçûí ÿêñ àõûí ìåòîäóíó òÿòáèã åòìèøëÿð [5]. 
Áó ìåòîääà êàòàëèçàòîð òÿáÿãÿñèíèí éàëíûç áèð òÿðÿôèíäÿ ñÿðáÿñò áîø 
ôÿçà ñàõëàíûëûð. Ýþñòÿðèëìèøäèð êè, Â-Ìý îêñèä êàòàëèçàòîðó öçÿðèíäÿ 
âÿ áîø ùÿúìäÿ ïðîïàíûí îêñèäëÿøäèðèúè äåùèäðîýåíëÿøìÿñèíèí àääèòèâ 
õàðàêòåðè ãàç ôàçàäà áàø âåðÿí çÿíúèðâàðè ðåàêñèéà èëÿ èçàù îëóíóð.  
     Åéíè çàìàíäà ãàç ôàçàíûí þë÷öëÿðèíèí éåêóí ðåàêñèéàíûí ïàðà-
ìåòðëÿðèíÿ êèôàéÿò ãÿäÿð òÿñèðè îëäóüó ñþéëÿíèëìèøäèð [6].  
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     Òÿãäèì îëóíàí èøäÿ áó éàíàøìàëàðûí êîìáèíàñèéàñû òÿòáèã îëóí-
ìàãëà ïðîïàí âÿ èçîáóòàíûí ÎÄÙ ðåàêñèéàñûíà ùîìîýåí âÿ ùåòåðîýåí 
àìèëëÿðèí òÿñèðèíèí þéðÿíèëìÿñèíÿ úÿùä ýþñòÿðèëìèøäèð. Áó ìÿãñÿäëÿ   
Â-Ñá îêñèäëÿðè ÿñàñûíäà îêñèä êàòàëèçàòîðëàð ñå÷èëìèøäèð. Áó êàòàëèçà-
òîðëàð êè÷èêìîëåêóëëó àëêàíëàðûí ÎÄÙ ðåàêñèéàñûíäà éöêñÿê òåìïåðà-
òóðëàðäà éöêñÿê åôôåêòèâëèê íöìàéèø åòäèðèðëÿð [7,8]. Ëàêèí îíëàðûí 
òÿñèðèíèí õàðàêòåðè ùÿëÿ òàì þéðÿíèëìÿìèøäèð.  
 

Òÿúðöáè ùèññÿ 
     Â-Ñá ÿñàñûíäà èêè ãðóï êàòàëèçàòîð ùàçûðëàíìûøäûð. Áó ìÿãñÿäëÿ 
ìöâàôèã ìèãäàðäà ìåòàë ñàõëàéàí ÍÙ4ÂÎ3, ÑáÚë3, ÑíÚë2 âÿ ìöâàôèã 
ìåòàëëàðûí íèòðàò äóçëàðû ýþòöðöëìöø, îíëàðûí ñóäà ìÿùëóëëàðû γ-Àë2Î3 

(äèàìåòðè 1,8-2,0 ìì îëàí ñôåðèê ôîðìàëû) öçÿðèíÿ ùîïäóðóëìóøäóð. 
Èðèþë÷öëö êàòàëèçàòîðëàð ö÷öí (À ãðóï) 1,8-2,0 ìì þë÷öëö ìèêðîñôåðèê 
ôîðìàëû γ-Àë2Î3, êè÷èê þë÷öëö êàòàëèçàòîðëàð ö÷öí èñÿ (Á ãðóï) ùÿìèí  
γ-Àë2Î3 õûðäàëàíàðàã 0,3-0,8 ìì îë÷öëö äÿíÿâÿðëÿð ýþòöðöëìöøäöð. 
Ùîïäóðóëäóãäàí ñîíðà áöòöí íöìóíÿëÿð ÿââÿëúÿ 100-1200Ú-äÿ ãóðó-
äóëìóø, ñîíðà 6500Ú-äÿ êþçÿðäèëìèøäèð. Â âÿ Ñá-óí áöòöí êàòàëèçàòîð-
ëàðäà ìèãäàðû åéíè (17,73 ÷ÿêè %-è) îëìóøäóð. Äèýÿð åëåìåíòëÿð èñÿ 
èêèíúè äÿðÿúÿëè ÿëàâÿëÿð îëàðàã ýþòöðöëìöøäöð.  
     Ïðîïàí âÿ èçîáóòàíûí ÎÄÙ ðåàêñèéàñû àòìîñôåð òÿçéèãèíäÿ, èêè 
ìöõòÿëèô òèï ðåàêòîð òÿòáèã îëóíìàãëà àïàðûëìûøäûð. Øÿêèë 1-äÿ Ó-øÿ-
êèëëè ðåàêòîðóí ñõåìè âåðèëìèøäèð. Áó ðåàêòîðäà êàòàëèçàòîð À ãîëóíäà 
éåðëÿøäèðèëìèøäèð. Êàòàëèçàòîðóí àëò òÿðÿô ùèññÿñè èñòèñíà îëìàãëà ðåàê-
òîðóí áîø ùÿúìè êâàðñ îâóíòóñó èëÿ äîëäóðóëìóøäóð. Þë÷öëÿðè 0,5-1,0 
ìì îëàí êâàðñ ãûðûíòûëàðûíûí ùöíäöðëöéö 5-135 ìì àðàñûíäà äÿéèøäè-
ðèëìèøäèð. Ãàç àõûíûí èñòèãàìÿòè ðåàêòîðóí À âÿ Á ãîëó äÿéèøäèðèëìÿê-
ëÿ íèçàìëàíìûøäûð. Áåëÿëèêëÿ, êâàðñëà äîëäóðóëìóø çîíà êàòàëèçàòîð 
òÿáÿãÿñèíèí ýàù öñò, ýàù äà àëò òÿðÿôèíäÿ éåðëÿøìèø îëóð. Ìöãàéèñÿ 
ö÷öí äöç ðåàêòîðäàí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð. Áó òèï ðåàêòîðäà ãàç ôàçàíûí 
òÿñèðèíè ìèíèìóìà åíäèðìÿê ìöìêöí îëóð. Ïàðàëåë îëàðàã Ïîðàïàê-Ã 
(ÚÎ2, Ú2-Ú4 êàðáîùèäðîýåíëÿð ö÷öí) âÿ ÍàÕ ìîëåêóëéàð ÿëÿêëÿ (Ù2, Î2, 
Í2 , ÚÙ4, ÚÎ ö÷öí) òÿúùèç åäèëìèø õðîìàòîãðàô òÿòáèã îëóíìàãëà 
ðåàýåíòëÿð âÿ ðåàêñèéà ìÿùñóëëàðû àíàëèç åäèëìèøäèð.   

                               
Øÿêèë 1. Ó-øÿêèëëè ðåàêòîðóí ñõåìè: 1 — êâàðñ ðåàêòîð; 2 — êàòàëèçàòîð òÿáÿ-

ãÿñè; 3 — êâàðñ ãûðûíòûëàðû; 4 — ñÿðáÿñò (áîø) ôÿçà; 5 — åëåêòðèê ãûçäûðûúû-
ñû; À âÿ Á ðåàêòîðóí ýèðèø âÿ ÷ûõûøû; ù-êâàðñ ãûðûíòûëàðû èëÿ äîëäóðóëìóø 
ùèññÿíèí ùöùäöðëöéö. 
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Íÿòèúÿëÿðèí ìöçàêèðÿñè 
     Èçîáóòàíûí Ó-øÿêèëëè ðåàêòîðäà ñå÷èúè êàòàëèçàòîðëàð öçÿðèíäÿ ÎÄÙ 
ðåàêñèéàñûíûí íÿòèúÿëÿðè úÿäâÿë 1-äÿ âåðèëìèøäèð: 
 

Úÿäâÿë 1 
Èçîáóòàíûí Ó-øÿêèëëè ðåàêòîðäà îêñèäëÿøäèðèúè äåùèäðîýåíëÿøìÿ  

ðåàêñèéàñûíûí íÿòèúÿëÿðè (5500Ú, 22% è-Ú4Ù10 +12% Î2, Í2,  
õÿòòè ñöðÿò 54,5ìë/äÿã., Âêàò=4ìë) 

Ñå÷èúèëèê,% Êàòàëèçàòîð Ýèðèø ù(ìì) Êîíâåðñèéà,
è-Ú4Ù10(%) è-Ú4Ù8 Ú1-Ú2 ÚÎ2 ÚÎ 

×ûõûì, 
è-

Ú4Ù8% 
Áîø ðåàêòîð À 0 35.9 40.0 51.2 2.9 5.9 14.4 
Êâàðñ ãûðûíòûëà-
ðû 

À 135 1.3 58.8 31.1 10.0 èçè 0.7 

γ- Àë2Î3, Á À 135 8.2 29.1 4.1 39.3 27.5 2.4 
γ- Àë2Î3, À   14.4 26.7 10.8 34.4 28.1 3.8 
ÂÑáÚð/Àë2Î3, Á À 135 12.5 74.0 11.6 7.1 7.3 9.3 
ÂÑáÚð/Àë2Î3, À   18.9 75.6 4.9 12.9 6.6 14.3 
ÂÑáÚð/Àë2Î3, À À 0 34.5 59.5 21.0 14.0 5.5 20.5 
ÂÑáÑí/Àë2Î3,Á À 135 4.2 77.4 5.6 13.6 3.4 3.2 
ÂÑáÑí/Àë2Î3, À   21.0 67.6 7.2 15.8 9.4 14.2 
ÂÑáÍè/Àë2Î3,Á À 135 12.8 77.3 8.7 9.6 4.4 9.9 
ÂÑáÍè/Àë2Î3, À   17.0 68.7 8.0 13.4 9.9 11.7 
ÂÑáÚðÍè/Àë2Î3, 
Á 

À 135 10.0 71.9 11.8 9.4 6.9 7.2 

ÂÑáÚðÍè/Àë2Î3, 
À 

  19.2 68.8 8.6 15.2 7.4 13.2 

ÂÑáÁèÁà/Àë2Î3, 
Á 

À 135 26.6 71.3 10.3 9.8 8.6 19.0 

ÂÑáÁèÁà/Àë2Î3, 
À 

  30.2 72.2 7.3 14.4 6.1 21.8 

Á 5 11.6 76.1 12.8 6.8 4.3 8.8 
Á 55 11.8 77.6 10.9 6.6 4.9 9.2 

ÂÑáÁèÁà/Àë2Î3, 
Á 

Á 135 13.6 74.0 15.6 6.1 4.3 10.1 
Á 5 33.3 65.9 16.1 7.9 9.1 21.9 
Á 35 25.8 70.6 11.0 14.1 4.3 18.2 
Á 55 23.5 72.6 7.2 15.0 5.2 17.1 

ÂÑáÁèÁà/Àë2Î3, 
À 

Á 135 16.3 70.7 12.1 12.5 4.7 11.5 
 
Áîø ðåàêòîðäà 3500Ú-äÿ èçîáóòàíûí íèñáÿòÿí àøàüû ñå÷èúèëèêëÿ éöêñÿê 
÷åâðèëìÿ äÿðÿúÿñè (Õ≈36%) ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð. Ðåàêòîðóí ìöõòÿëèô 
áÿðê ìàääÿëÿðëÿ äîëäóðóëìàñû ðåàêñèéàíûí ïàðàìåòðëÿðèíèí êÿñêèí äÿ-
éèøìÿñèíÿ ñÿáÿá îëìóøäóð. Áó ïàðàìåòðëÿð þç íþâáÿñèíäÿ ùÿìèí ìàä-
äÿëÿðèí òÿáèÿòèíäÿí âÿ ðåàêòîðóí äîëäóðóëìà äÿðÿúÿñèíäÿí àñûëû îëóð. 
Ðåàêòîðóí òóòóìóíóí ~35%-è êâàðñ îâóíòóëàðû èëÿ äîëäóðóëàðñà, è-
Ú4Ù10 ÷åâðèëìÿ äÿðÿúÿñè 1%-äÿí áàøëàéàðàã äÿéèøèð âÿ ñå÷èúèëèéèí ãèé-
ìÿòè ÑÎÄÙ =75%-ÿ ÷àòûð. Áóíäàí áàøãà êàòàëèçàòîð òÿáÿãÿñè öçÿðèíäÿ 
âÿ àëòûíäà áîø ôàçàíûí äà ÷îõ áþéöê òÿñèðè îëäóüó ìöøàùèäÿ îëóíìóø-
äóð. 
     Éåêóí ðåàêñèéàíûí ïàðàìåòðëÿðè êàòàëèçàòîð ùèññÿúèêëÿðèíèí þë÷öëÿ-
ðèíäÿí äÿ àñûëû îëóð. Ìöõòÿëèô êàòàëèçàòîðëàðûí òÿòáèã îëóíìàñû èëÿ 
àëûíìûø íÿòèúÿëÿð ýåíèø èíòåðâàëäà äÿéèøìÿñèíÿ áàõìàéàðàã, áöòþâ-
ëöêäÿ àëêàíëàðûí ÷åâðèëìÿ äÿðÿúÿñèíèí ãèéìÿòè åéíè òÿðêèáëè “Á” ãðóï 
êàòàëèçàòîðëàðäàí “À” ãðóï êàòàëèçàòîðëàðà êå÷äèêäÿ ÑÎÄÙ   úöçè àçàë-
ìàñû èëÿ êèôàéÿò ãÿäÿð àðòûð. Áóðàäà áîø ùÿúìèí âÿ ùèññÿúèêëÿðèí þë÷ö-
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ëÿðèíèí òÿñèðèíèí ãàðøûëûãëû ÿëàãÿñèíè ãåéä åòìÿê ÷îõ âàúèáäèð. Áåëÿ êè, 
áîø ùÿúìèí êàòàëèçàòîðëà òÿäðèúÿí äîëäóðóëìàñûíûí “Á” ãðóï êàòàëèçà-
òîðëàð ùàëûíäà äàùà ýöúëö åôôåêòÿ ìàëèê îëäóüó ìöÿééÿí åäèëìèøäèð 
(áàõ: øÿêèë 2). 

 
Øÿêèë 2. è-Ú4Ù10 êîíâåðñèéàñûíûí (1,3) âÿ ÑÎÄÙ (2,4) êàòàëèçàòîð ëàéû öçÿðèíäÿêè êâàðñ 

äîëäóðóúóíóí ùöíäöðëöéöíäÿí àñûëûëûüû: 5500Ú, 22% è-Ú4Ù10 + 12% Î2 (Í2-äÿ); 
ÂÑáÁèÁà / γ- Àë2Î3(1,2)-À, ÂÑáÁèÁà / γ- Àë2Î3 (3,4)-Á.   

 
  Ìöõòÿëèôþë÷öëö êàòàëèçàòîðëàðûí òÿòáèãèëÿ ÿëäÿ îëóíìóø íÿòèúÿëÿð 
êàòàëèçàòîð ëàéû öçÿðèíäÿ áîø ùÿúìèí êâàðñ ãûðûíòûëàðû èëÿ äîëäóðóë-
äóüó ùàëäà àëûíìûø íÿòèúÿëÿð èëÿ óçëàøûð. Êâàðñ îâóíòóñó èëÿ äîëäó-
ðóëìóø äöçôîðìàëû ðåàêòîðäà àëêàíëàðûí ãåéðè-êàòàëèòèê îêñèäëÿøìÿñè-
íèí ãàðøûñû àëûíûð. Ïðîïàíëà îëàí òÿúðöáÿäÿ 5500Ú-äÿ êîíâåðñèéà 0,6% 
òÿøêèë åäèð âÿ 6500Ú-äÿ 1,8%-ÿ ÷àòûð. Èçîáóòàíûí êîíâåðñèéàñû èñÿ 550-
6000Ú-äÿ ìöâàôèã îëàðàã ~1 âÿ ~3% òÿøêèë åäèð. Ýþðöíäöéö êèìè, ïðî-
ïàí êàòàëèòèê îêñèäëÿøìÿ ðåàêñèéàëàðûíäà èçîáóòàíà íèñáÿòÿí àç ðåàê-
ñèéà ãàáèëèééÿòëèäèð (áàõ: øÿêèë 3). 

×îõñàéëû âàíàäèóìëó îêñèä êàòàëèçàòîðëàðûí òÿòáèãè çàìàíû 
ÎÄÙ ðåàêñèéàñûíûí ñå÷èúèëèéè àëêàíûí êîíâåðñèéàñûíûí 40%-äÿí éöêñÿê 
îëäóüó òÿúðöáÿëÿð èñòèñíà îëìàãëà, òåìïåðàòóð àðòäûãúà àðòûð. Îêñèä-
ëÿøäèðèúè äåùèäðîýåíëÿøìÿ ðåàêñèéàñûíûí ñå÷èúèëèéèíÿ ýöúëö òÿñèð åäÿí 
äèýÿð àìèë îêñèýåíèí ãàòûëûüûäûð.  

                                 
Øÿêèë 3. ÂÑáÁèÁà/γ-Àë2Î3 êàòàëèçàòîðó öçÿðèíäÿ ïðîïàí âÿ èçîáóòàíûí êîí-

âåðñèéà (Õ) âÿ ñå÷èúèëèéèíèí (ÑÎÄÙ) òåìïåðàòóðäàí àñûëûëûüû:             
1 — Õ(Ú3); 2 — Ñ(Ú3), 3 — Õ(è-Ú4), 4 — Ñ(è-Ú4). 
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Áöòöí þéðÿíèëÿí òåìïåðàòóð èíòåðâàëëàðûíäà ÎÄÙ ñå÷èúèëèéè èëêèí 

ãàðûøûãäà îêñèýåíèí ìèãäàðû àðòäûãúà òÿäðèúÿí àçàëûð (áàõ: øÿêèë 4).  
 

 
Øÿêèë 4. Èçîáóòàíûí ñå÷èúèëèéèíèí èëêèí ãàðûøûãäà îëàí îêñèýåíèí ìèãäàðûíäàí 

àñûëûëûüû [è-Ú4Ù10]=15 ùÿúì%-è 1 — 3350Ú. 2 — 5500Ú. 
 
 

Ãåéðè-êàòàëèòèê îêñèäëÿøìÿíèí âÿ ðåàêòîðóí äîëäóðóëìà äÿðÿúÿñè-
íèí òÿñèðè 

Áîø ðåàêòîðäà àëûíìûø íÿòèúÿëÿð ýþñòÿðèð êè, êàòàëèòèê ÎÄÙ ðåàê-
ñèéàñû ö÷öí îïòèìàë ùåñàá îëóíàí øÿðòëÿð äàõèëèíäÿ ÚÍ (Í=3,4) êàðáî-
ùèäðîýåíëÿðèí ùîìîýåí îêñèäëÿøìÿñè áþéöê ñöðÿòëÿ áàø âåðèð. Çÿíúèð-
âàðè ðåàêñèéàíûí ÿñàñ éîëó ìöâàôèã îëåôèíëÿðèí âÿ êðåêèíã ìÿùñóëëàðû-
íûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Áó, ÷îõ ýöìàí êè, ùÿéÿúàíëàíìà 
ìÿðùÿëÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí àëêèë ðàäèêàëëàðûí ïàð÷àëàíìàñû ùåñàáûíà áàø 
âåðèð. Ìÿñÿëÿí, èçîáóòàí ìèñàëûíäà áó ìÿðùÿëÿëÿðäÿí áèð ãèñìè àøàüû-
äàêû êèìè îëóð:  
 
 

(ÚÙ3)3ÚÙ+Î2→(ÚÙ3)3Ú
•+ÙÎ2

•                                                (1) 
(ÚÙ3)3Ú

•→ÚÙ2=Ú(ÚÙ3)2+Ù•                                                    (2) 
(ÚÙ3)3Ú

•+Î2→ÚÙ2=Ú(ÚÙ3)2+ÙÎ2
•                                            (3) 

(ÚÙ3)3Ú
•+Î2↔(ÚÙ3)3+ÚÎ2

•→ÚÙ2=Ú(ÚÙ3)2+ ÙÎ2
•                         (4)   

(ÚÙ3)3Ú
•→ÚÙ2=ÚÙÚÙ3+ÚÙ3

•                                                   (5) 
(ÚÙ3)3ÚÙ+ÚÙ3

•→(ÚÙ3)3Ú
•+ÚÙ4                                                (6) 

(ÚÙ3)3Ú
•→ÚÙ2=ÚÙ2+Ú2Ù5

•                                                      (7)   
(ÚÙ3)3ÚÙ+Ú2Ù5

•→(ÚÙ3)3Ú
•+Ú2Ù6                                              (8) 

                                                        
Êàðáîùèäðîýåí ìÿùñóëëàðûí éåêóí ïàéëàíûøû èëêèí àëêèë ðàäèêàë-

ëàðûí ðÿãàáÿò ìÿðùÿëÿñèëÿ ìöøàéèÿò îëóíóð. Úÿäâÿë 1-äÿí ýþðöíäöéö 
êèìè, áîø ðåàêòîðäà àïàðûëàí òÿúðöáÿäÿ êðåêèíã ïðîñåñè (5)-(8) äåùèä-
ðîýåíëÿøìÿ ìÿðùÿëÿñèíè (2)-(4) öñòÿëÿéèð, äèýÿð òÿðÿôäÿí áó çàìàí ÚÎ-
íóí ìèãäàðû ÚÎ2-äÿí ÷îõ îëóð. Áó ùàë ùîìîýåí îêñèäëÿøìÿ ö÷öí äÿ 
õàðàêòåðèêäèð. 
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     Ðåàêòîð áÿðê ìàòåðèàë èëÿ äîëäóðóëäóãäà ïðîñåñèí ïàðàìåòðëÿðè 
êÿñêèí äÿéèøèð, ðåàêñèéà ìÿùñóëëàðû àäè êðåêèíã ìÿùñóëëàðûíäàí ôÿðã-
ëÿíèð âÿ ÚÎ2-íèí ìèãäàðû ÷îõàëûð. Áóíà îõøàð ãàíóíàóéüóíëóãëàð 
Íýóåí âÿ Êóíý òÿðÿôèíäÿí äÿ òÿñäèãëÿíìèøäèð [5]. Ãåéä åòìÿê ëàçûì-
äûð êè, áó äÿéèøèêëèêëÿð ðåàêòîðà äîëäóðóëàí ìàòåðèàëûí êèìéÿâè òÿáèÿ-
òèíäÿí, ùèññÿúèêëÿðèí þë÷öëÿðèíäÿí, êàòàëèçàòîðóí àêòèâëèéèíäÿí âÿ 
ÎÄÙ ñå÷èúèëèéèíäÿí àñûëû äåéèëäèð. Äèýÿð òÿðÿôäÿí áåëÿ ýöúëö òÿñèð êàòà-
ëèçàòîð ùèññÿúèêëÿðèíèí þë÷öëÿðè âÿ îíëàðûí ðåàêòîðäà ãàëìà ìöääÿòèëÿ 
äÿ èçàù îëóíà áèëìèð. Áó îíó ýþñòÿðèð êè, èñòÿíèëÿí òóðø ñÿòù éàëíûç 
ñÿðáÿñò ðàäèêàë ïðîñåñèíè éåêóíëàøäûðìûð, ùÿì÷èíèí ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ 
îíó ìîäèôèêàñèéà åäèð.  
 

Êàòàëèçàòîð ùèññÿúèêëÿðèíèí þë÷öëÿðèíèí òÿñèðè  
Ìÿëóìäóð êè, êàòàëèçàòîðóí ñÿòùèíäÿ áàø âåðÿí ðåàêñèéàíûí êè-

íåòèê ïàðàìåòðëÿðè îíóí ùèññÿúèêëÿðèíèí þë÷öëÿðèíäÿí éàëíûç äèôôóçèîí 
ìÿùäóäèééÿòëÿðèí ìþâúóä îëäóüó ùàëäà àñûëû îëà áèëÿð. Áåëÿ ùàëäà ùèñ-
ñÿúèêëÿð íÿ ãÿäÿð áþéöê îëàðñà, ùÿìèí ìÿùäóäèééÿòëÿð áèð î ãÿäÿð ÷îõ 
áèðóçÿ âåðèð. Áàøãà ñþçëÿ, ðåàêñèéàíûí ñöðÿòè êàòàëèçàòîð ùèññÿúèêëÿðè-
íèí þë÷öëÿðèíèí áþéöìÿñèëÿ àçàëìàëûäûð. Áèð ãàéäà îëàðàã èñòÿíèëÿí íà-
òàìàì îêñèäëÿøìÿ ìÿùñóëóíà ýþðÿ ñå÷èúèëèê êàòàëèçàòîðóí ìÿñàìÿëÿ-
ðèíäÿ ðåàëëàøàí òàì îêñèäëÿøìÿ ðåàêñèéàñû èëÿ ÿëàãÿäàð îëàðàã àçàë-
ìàüà éàõûíëàøûð. Úÿäâÿë 1-äÿ âåðèëÿí íÿòèúÿëÿð þéðÿíèëÿí ïðîñåñèí áàø-
ãà úöð ýåòäèéèíè ýþñòÿðèð. γ-Àë2Î3 äÿ äàõèë îëìàãëà ùîïäóðóëìóø îêñèä 
êàòàëèçàòîðëàðûí òÿäãèãè ýþñòÿðìèøäèð êè, ùèññÿúèêëÿðèí þë÷öëÿðè íÿ ãÿ-
äÿð áþéöê îëàðñà, àëêàíûí êîíâåðñèéàñû î ãÿäÿð éöêñÿê îëóð. Áÿçè ùàë-
ëàðäà ùÿòòà êîíâåðñèéàíûí áåø ãàò àðòäûüû äà ìöøàùèäÿ îëóíóð. Àñàí-
ëûãëà ýþñòÿðìÿê îëàð êè, éàõûí éåðëÿøìèø åéíèþë÷öëö ùèññÿúèêëÿð àðàñûí-
äà ñÿðáÿñò ôÿçàíûí ùÿúìè ñôåðèê ôîðìàëû ùèññÿúèêëÿðèí äèàìåòðèíäÿí 
àñûëû îëìóð. “À” âÿ “Á” ãðóï êàòàëèçàòîðëàð àðàñûíäà ôÿðã: 

à. Ùèññÿúèêëÿð àðàñûíäà áîøëóüóí õàðàêòåðèê þë÷öëÿðè; 
á. Êàòàëèçàòîð äàõèëèíäÿ ãàç ôàçàíûí ñÿðáÿñò ùÿúìè èëÿ ÿëàãÿäàð-

äûð.  
Áó èêè àìèë ñÿáÿáèíäÿí “Á” ãðóï êàòàëèçàòîðëàðäà ðåàêñèéàíûí 

ãàç ôàçàäà áàø âåðìÿñè äàùà åùòèìàëëû îëóð.  
     
Ðåàêòîðóí áîø ùÿúìèíèí êàòàëèçàòîð éöêëÿíÿíÿ ãÿäÿð âÿ ñîíðà òÿñèðè 
     Éóõàðûäà ãåéä åäèëäèéè êèìè, áîø ùÿúìèí ïðîïàíûí ÎÄÙ ðåàêñèéà-
ñûíà òÿñèðèíè þéðÿíìÿê ö÷öí ÿêñ àõûí ìåòîäó òÿòáèã åäèëìèøäèð. Ýîñ-
òÿðèëèìèøäèð êè, êàòàëèçàòîð äîëäóðóëàíà ãÿäÿð áîø ùÿúìäÿ ïðîïàíûí 
ÿëàâÿ êîíâåðñèéàñû êàòàëèòèê ñóéóí ÿìÿëÿýÿëìÿ ðåàêñèéàñûíûí èñòèëèéè 
ùåñàáûíà áàø âåðèð. Áèçèì áîø ùÿúìäÿí êâàðñ äîëäóðóúó èëÿ àéðûëìûø 
äÿíÿâÿð êàòàëèçàòîð öçÿðèíäÿ àïàðäûüûìûç òÿúðöáÿëÿðäÿ èñÿ áîø ùÿúìèí 
ùå÷ áèð òÿñèðèíèí îëìàäûüû ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð. “Á”ãðóï êàòàëèçàòîð-
ëàð òÿòáèã îëóíäóãäà äà áîø ùÿúìèí òÿñèðè ìöøàùèäÿ åäèëìÿìèøäèð 
(áàõ: úÿäâÿë 1). Áó î äåìÿêäèð êè, èñòèëèê åôôåêòèíèí àëûíàí íÿòèúÿëÿðÿ 
òÿñèðèíè èñòèñíà åòìÿê îëàð. “À”ãðóïäàí îëàí ÂÑáÁèÁà/Àë2Î3 êàòàëèçà-
òîðó òÿòáèã îëóíäóãäà àëêàíûí êîíâåðñèéàñû êâàðñ äîëäóðóúóíóí 
ùöíäöðëöéö 135 ìì-äÿí 5 ìì-ÿ ãÿäÿð àçàëäûãäà, äåìÿê îëàð êè, 2 
äÿôÿ àðòûð. ßýÿð áó åôôåêòèí áîø ùÿúìäÿ áàø âåðÿí ùîìîýåí îêñèäëÿø-
ìÿ èëÿ ÿëàãÿäàð îëäóüóíó ôÿðç åòñÿê, êàòàëèçàòîð òÿáÿãÿñèíèí öçÿðèí-
äÿí ãàç àõûíûíûí áóðàõûëìàñû çàìàíû áàø âåðÿí ðåàêñèéàíûí ïàðàìåòð-
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ëÿðèíè ù=135 ìì îëäóãäà ÿìÿëÿ ýÿëÿí ðåàêñèéà ìÿùñóëëàðûíûí ìèãäà-
ðûíäàí ù-ûí äàùà àøàüû ãèéìÿòÿëðèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí ðåàêñèéà ìÿùñóëëà-
ðûíûí ìèãäàðûíû ÷ûõìàãëà ùåñàáëàìàã îëàð. Ùÿð ùàíñû è-íèíúè ù ùöí-
äöðëöéöíäÿ êîíâåðñèéà ñå÷èúèëèê âÿ ÷ûõûìûíû ìöâàôèã îëàðàã Õè(ù), 
Ñè(ù) âÿ Éè(ù), ù=135 ìì äÿ èñÿ Õè(135), Ñè(135) âÿ Éè(135) èëÿ èøàðÿ 
åäÿê. ßëàâÿ êîíâåðñèéà ∆Õ âÿ ìöâàôèã ñå÷èúèëèê Ñ(∆)è  êàòàëèçàòîð 
éöêëÿíäèêäÿí ñîíðà úÿäâÿë 1-ÿ ÿñàñÿí àøàüûäàêû êèìè ùåñàáëàíà áèëÿð: 
 ∆Õ=Õ(ù)-Õ(135) 

Ñ(∆)è  =
X
Y

Δ
Δ =

)135()(
)135()135()()(

XhX
SXhShX ii

−
−

 

Áóðàäà, ∆É=Éè(ù)-Éè(135) 
∆Õ âÿ Ñ(∆)è ö÷öí àëûíìûø ãèéìÿòëÿðèí (úÿäâÿë 2) úÿäâÿë 1-äÿêè 

ãèéìÿòëÿðëÿ ìöãàéèñÿñè ýþñòÿðìèøäèð êè, ðåàêñèéà ìÿùñóëóíóí ðåàêòî-
ðóí êàòàëèçàòîðëà äîëäóðóëäóüó âÿ áîø ùàëûíäà ïàéëàíìàñû êÿñêèí 
ôÿðãëÿíèð. 
 

Úÿäâÿë 2 
Êâàðñ äîëäóðóúóíóí ùöíäöðëöéöíöí êàòàëèçàòîðóí êàòàëèòèê  

õöñóñèééÿòëÿðèíÿ òÿñèðè 

ù
(ì

ì
) 

∆Õ
(%

) 

Ñ
(∆

) Î
Ä

Ù
(%

)  
  

Ñ
(∆

) ê
ðå

ã
.(
%

)  
  

Ñ
(∆

) Ú
Î

2
(%

)  
  

Ñ
(∆

) Ú
Î
(%

)  
  

Ú
ê
ðå

ã
./

Î
Ä

Ù
 

Ú
Î

/Ú
Î

2

5 17 61,3 19,9 3,5 13,3 0,325 3,82 
35 9,5 70,4 9,1 16.85 3,6 0,13 0,21 
55 7,2 76,9 -3,9 20,65 6,3 -0,051 0,31 

135 0 - - - - - - 
 

Áîø ùÿúì íÿ ãÿäÿð ÷îõ îëàðñà, áó ôÿðã äÿ î ãÿäÿð áþéöê îëóð. 
Áàøãà ñþçëÿ, êàòàëèçàòîð éöêëÿíäèêäÿí ñîíðà êàòàëèçàòîð ëàéûíûí äàõè-
ëèíäÿ âÿ ùÿúìèíäÿ áàø âåðÿí ïðîñåñ àääèòèâ äåéèëäèð. Òÿúðöáÿëÿð ÿñà-
ñûíäà ÿëäÿ îëóíìóø íÿòèúÿëÿðè öìóìèëÿøäèðÿê. 

1. Ïðîïàí âÿ èçîáóòàíûí ùîìîýåí âÿ êàòàëèòèê îêñèäëÿøìÿñè åéíè 
òåìïåðàòóð èíòåðâàëûíäà áàø âåðèð. 

2. Ðåàêòîðóí èñòÿíèëÿí áÿðê ìàääÿ èëÿ äîëäóðóëìàñû ùîìîýåí îê-
ñèäëÿøìÿíèí ñöðÿòèíè êÿñêèí àøàüû ñàëûð âÿ ðåàêñèéà ìÿùñóëóíóí 
ïàéëàíìàñûíû äÿéèøèð. 

3. Ùÿòòà ÿí àêòèâ êàòàëèçàòîðóí èøòèðàêûíäà áåëÿ, àëêàíëàðûí îêñèä-
ëÿøìÿñè êàòàëèçàòîð ùèññÿúèêëÿðè àðàñûíäàêû áîøëóüóí ãàç ôàçà-
ñûíäà âÿ êàòàëèçàòîð ëàéû öçÿðèíäÿêè áîø ùÿúìäÿ äÿ áàø âåðèð.  

4. Êàòàëèçàòîð ñÿòùèíäÿ ýåäÿí ùîìîýåí ïðîñåñëÿð êàòàëèçàòîðóí 
äîëäóðóëìà ñûõëûüûíà ãàðøû ÷îõ ùÿññàñäûð. Áó òÿúðöáè íÿòèúÿëÿð 
éåêóí ïðîñåñèí ïàðàìåòðëÿðèíè ùåòåðîýåí âÿ ùîìîýåí ôàêòîðëà-
ðûí êîìáèíàñèéàñûíäàí àñûëû îëäóüóíó ýþñòÿðèð. Áó êîìáèíàñè-
éà öìóìè øÿêèëäÿ àøàüûäàêû êèìè âåðèëÿ áèëÿð:  ðåàêñèéà ãàç ôà-
çàäà ùÿéÿúàíëàíìà (1) ðåàêñèéàñûíà îõøàð îëàðàã ñÿðáÿñò ðàäè-
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êàëëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ [Î] ìÿðêÿçëÿðèíèí îêñèäëÿøìÿñèëÿ ìö-
øàéèÿò îëóíàí Ú-Ù ðàáèòÿñèíèí ùîìîëèòèê ãûðûëìàñû èëÿ áàøëàéûð: 

                                           
        [Î] + (ÚÙ3)3ÚÙ→[ÎÙ] + (ÚÙ3) Ú

•                     (9) 
 

Â-Ñá êàòàëèçàòîðó öçÿðèíäÿ (9) ìÿðùÿëÿñèíèí ñöðÿòè ùîìîýåí ùÿ-
éÿúàíëàíìà ðåàêñèéàñûíûí ñöðÿòèíäÿí êèôàéÿò ãÿäÿð éöêñÿê îëóð. Ïðî-
ñåñèí ñîíðàêû èíêèøàôû ÿìÿëÿ ýÿëÿí èëêèí ñÿðáÿñò ðàäèêàëäàí àñûëû îëóð. 
Òÿáèè êè, îíëàð ùîìîýåí çÿíúèðâàðè ðåàêñèéàëàðäà îëäóüó êèìè (2)-(8) 
ìöõòÿëèô òèï äÿéèøèêëèéÿ ìÿðóç ãàëà áèëèð. Áóíäàí áàøãà “À”ãðóï êà-
òàëèçàòîðëàðûí òÿòáèãè çàìàíû àëûíàí íÿòèúÿëÿð ýþñòÿðèð êè, çÿíúèðâàðè 
ðåàêñèéà ùÿòòà êàòàëèçàòîð ùèññÿúèêëÿðè àðàñûíäàêè áîøëóüóí ãàç ôàçà-
ñûíäà äà ýåäÿ áèëÿð. Ðåàêñèéà ìÿùñóëóíóí ïàéëàíìàñû ýþñòÿðèð êè, êà-
òàëèçàòîð èøòèðàêûíäà àëêèë ðàäèêàëëëàð [Î] ìÿðêÿçëÿðèëÿ àêòèâ ãàðøûëûãëû 
òÿñèðäÿ îëàðàã îëåôèí ìîëåêóëóíó ÿìÿëÿ ýÿòèðèð: 
 

                    [Î] + (ÚÙ3)3Ú
•→[ÎÙ] + ÚÙ2=(ÚÙ3)2   (10) 

 
Íÿòèúÿäÿ äåùèäðîýåíëÿøìÿíèí ñöðÿòè êðåêèíã ïðîñåñèíèí ñöðÿ-

òèíäÿí õåéëè àðòûã îëóð âÿ ÎÄÙ ñå÷èúèëèéè êÿñêèí àðòûð. Ìöõòÿëèô òåì-
ïåðàòóð âÿ ãàòûëûãëàðäà ÑÎÄÙ —ûí ìöøàùèäÿ îëóíàí àðòûì òåíäåíñèéàñû 
àøàüûäàêû êèìè áàøà äöøöëÿ áèëÿð: (10) ìÿðùÿëÿñèíèí àêòèâëÿøìÿ åíåðæè-
ñè ÷îõ àøàüû îëóð âÿ áåëÿ ôÿðç åòìÿê îëàð êè, ÎÄÙ ðåàêñèéàñûíûí ñå÷èúè-
ëèéèíèí ìöøàùèäÿ îëóíàí àðòûìû éöêñÿê òåìïåðàòóðëàðäà áèð ñûðà îê-
ñèäëÿøìÿ ïðîñåñëÿðèíèí ðîëóíóí àçàëìàñûíû ýþñòÿðèð. Éóõàðûäà ãåéä 
îëóíäóüó êèìè, ãàç ôàçàäà òàì îêñèäëÿøìÿ ïåðîêñè- ðàäèêàëëàð ùåñàáû-
íà áàø âåðèð. Îíëàðäàí èñòÿíèëÿíè ãàç ôàçàäàêû äèýÿð òèï ðàäèêàëëà (ìÿ-
ñÿëÿí, àëêèë) ñÿðáÿñò øÿêèëäÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëàðàã àëêîêñè ðàäèêàëëàð 
(11) ÿìÿëÿ ýÿòèðèð âÿ îëåôèí ìîëåêóëóíóí ìöâàôèã îëåôèí îêñèäèíÿ ãÿ-
äÿð îêñèäëÿøäèðèð: 
 

              (ÚÙ3)3Ú
•+ ÐÎ2

•→(ÚÙ3)3ÚÎ•+ ÐÎ•                                 (11) 
 

ÎÄÙ øÿðàèòèíäÿ ùÿì àëêîêñè ðàäèêàëëàð, ùÿì äÿ îëåôèí îêñèäëÿðè 
ÚÎ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðàí ñöðÿòëè àðäûúûë òðàíñôîðìàñèéàëàðà 
ìÿðóç ãàëûð. Áó òðàíñôîðìàñèéàëàð áèð ãàéäà îëàðàã àøàüû àêòèâëÿøìÿ 
åíåðæèñèëÿ áàø âåðèð âÿ àøàüû òåìïåðàòóðëàðäà îíëàðûí éåêóí ïðîñåñÿ 
òÿñèðè íèñáÿòÿí éöêñÿê îëóð.  Áóíäàí áàøãà àøàüû òåìïåðàòóðëàðäà (4) 
ðåàêñèéàñûíûí òàðàçëûüû ñàüà éþíÿëèð âÿ áóíóíëà äà ÑÎÄÙ àçàëûð. Äèýÿð 
òÿðÿôäÿí îêñèýåíèí ãàòûëûüûíûí àðòìàñû (3) âÿ (4) ðåàêñèéàëàðû âàñèòÿñè-
ëÿ ÐÎ2

•  ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè ïðîìîòîðëàøäûðûð.  
Ðåàêòîðäà êàòàëèçàòîð îëäóãäà ÚÎ/ÚÎ2 íèñáÿòèíèí àðòûìû áó 

ùàëäà òàì ùåòåðîýåí îêñèäëÿøìÿíèí áàø âåðäèéèíè ýþñòÿðèð: 
 
        [Î] + (ÚÙ3)3Ú

•→[ÎÚ(ÚÙ3)3]                                    (12) 
 

 Ñîíóíúó, ñÿòùèí àêòèâ ìÿðêÿçëÿðè òÿðÿôèíäÿí ñÿðáÿñò ðàäèêàëëà-
ðûí òóòóëìàñû éîëó èëÿ ðåàëëàøà âÿ ñÿòùèí àðàëûã àëêîêñè ðàäèêàëëàðûí 
ùÿìëÿñèíÿ ìÿðóç ãàëìàñû, ùÿì÷èíèí ñÿòùè àðàëûã êàðáîêñèëàò âÿ êàðáà-
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íèîí âàñèòÿñèëÿ ÚÎ2-íèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðà áèëÿð. Ïðîñåñ 
îëåôèíèí β- ÿâÿçîëóíìàñû èëÿ ñîíà ÷àòûð: 

  
            [ÎÚ(ÚÙ3)3] → [ÎÙ] + ÚÙ2=Ú(ÚÙ3)2                      (13) 

     Ðåàêñèéàíûí ìöõòÿëèô ùåòåðîýåí âÿ ùîìîýåí ãàç ôàçà ìÿðùÿëÿñèí-
äÿí èáàðÿò îëàí ñîíóíúó ìÿðùÿëÿñè âÿ ñÿðáÿñò ðàäèêàëëàðûí òðàíñôîðìà-
ñèéàñû ñÿðáÿñò ðàäèêàëëàðûí ùåòåðîýåí êèìéàñû íþãòåéè-íÿçÿðèíäÿí àíà-
ëèç îëóíìàëûäûð. Ìöâàôèã îëàðàã ãàç ãàðûøûüûíûí òÿðêèáè ùÿð øåéäÿí 
ÿëàâÿ ìöõòÿëèô ðàäèêàëëàðûí ìöòëÿã âÿ íèñáè ãàòûëûüû êàòàëèçàòîð èøòèðà-
êûíäà áàø âåðÿí ùîìîýåí ðåàêñèéàäàí ôÿðãëÿíèð âÿ áó ðåàêñèéà ìÿù-
ñóëëàðûíûí ìöõòÿëèô úöð ïàéëàíìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Èñòÿíèëÿí ùàëäà áó 
ìÿñÿëÿ ÿëàâÿ àíàëèçëÿð òÿëÿá åäèð.  
  

ßÄßÁÈÉÉÀÒ 
1. Ýîðîêùîâàòñêèè Éà.Á., Êîðíèåíêî Ò.Ï., Ñùàëéà Â.Â., Ùåòåðîýåíîóñ- 

Ùîìîýåíîóñ Ðåàúòèîíñ, Êèåâ, Òåêùíèêà, 1972 
2. Марголис Л.Я. Окисление углеводородов на гетерогенных катализаторах. М.: 

Химия, 1977, с.328 
3. Äðèñúîëë Ä.Æ., Úàìïáåëë Ê.Ä., Ëóíñôîðä Æ.Ù.// Àäâ.Úàòàë. 1987, ¹35, 

ñ.139 
4. Ñèíåâ Ì.Éó., Ìàðýîëèñ Ë.Éà., Êîðúùàê Â.Í., Óñïåêùè Êùèìèè (Ðóññ. 

Úùåì.Ðåâ.) 1995, ¹64, ñ.373 
5. Íýóåí Ê.Ò., Êóíý Ù.Ù.// Æ.Úàòàë. 1990, ¹ 122, ñ.415. 
6. Ñèíåâ Ì.Éó., Ìàðýîëèñ Ë.Éà., Áéúùêîâ Â.Éó., Êîðúùàê Â.Í.//Ñòóä. 

Ñóðô.Ñúè.Úàòàë. 1997, ¹110, ñ.327 
7. Âèñëîâñêèé Â.Ï., Ñùàìèëîâ Í.Ò., Ñàðäàðëé À.Ì., Ñèíåâ Ì.Éó., Áéúùêîâ 

Â.Éó.,  Ðóèç Ï., Âàëåíçóåëà Ð.Õ., Úîðòåñ Úîðáåðàí Â. //Úùåìèúàë Åíýèíå-
åðèíý Æ. 2003, ¹95, ñ.1-3:37 

8.Í. Ò.Øÿìèëîâ, Â.Ï.Âèñëîâñêè //Êèìéà Ïðîá.Æ. 2004, ¹2, 72 
 
 

РОЛЬ ГОМОГЕННО-ГЕТЕРОГЕННЫХ ПРОЦЕССОВ  
В ОКИСЛИТЕЛЬНОМ ДЕГИДРИРОВАНИИ С3-С4 АЛКАНОВ 

 
Н.Т.ШАМИЛОВ 

 
РЕЗЮМЕ 

 
Изучено влияние типа реактора, размера частиц катализатора и свободно-

го объема на окислительное дегидрирование (ОДГ) пропана и изобутана. Высокая 
степень превращения алкана в пустом кварцевом реакторе составляет 36% при 
избирательности 40%. Загрузка реактора различными твердыми веществами- квар-
цом, γ-Àë2Î3 и нанесенным на γ-Ал2О3 ванадийсодержащими оксидными катализа-
торами ведет к резкому изменению параметров реакции, которые зависят от хими-
ческой природы твердых веществ и размеров их частиц. Анализ наблюдаемых яв-
лений показывает, что а) цепная реакция, реализуемая в газовой фазе, так же мо-
жет осуществляться на поверхности любого твердого вещества;  в) некоторые 
твердые вещества ведут себя как очень активные генераторы свободных радика-
лов, которые способствуют образованию и развитию новой цепной реакции в газо-
вой фазе и на поверхности твердого тела. 
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ÐÎËÅ ÎÔ ÙÎÌÎÝÅÍ-ÙÅÒÅÐÎÝÅÍÅÎÓÑ ÏÐÎÚÅÑÑÅÑ  
ÈÍ ÎÕÈÄÀÒÈÂÅ ÄÅÙÉÄÐÎÝÅÍÀÒÈÎÍ Ñ3-Ñ4 ÀËÊÀÍÅÑ 

 
Í.Ò.ÑÙÀÌÈËÎÂ 

 
SUMMARY 

 
Èíôëóåíúå îô òéïå îô à ðåàúòîð, òùå ñèçå îô ïàðòèúëåñ îô òùå úàòàëéñò 

àíä âîèä âîëóìå îí òùå îõèäàòèâå äåùéäðîýåíàòèîí (ÎÄÙ) îô ïðîïàíå àíä 
èñî-áóòàíå àðå ñòóäèåä. Èí àí åìïòé ãóàðòç ðåàúòîð, à ùèýù úîíâåðñèîí îô 
àëêàíå (óï òî 36% wèòù à 40% ÎÄÙ ñåëåúòèâèòé) úàí áå àúùèåâåä. Ïàúêèíý îô 
òùå ðåàúòîð wèòù äèôôåðåíò ñîëèäñ — ãóàðòç, γ-Àë2Î3, Â-úîíòàèíèíý îõèäå úà-
òàëéñòñ ëåàäñ òî à äðàñòèú úùàíýå èí ðåàúòèîí ïàðàìåòåðñ, wùèúù èñ ñòðîíýëé 
äåïåíäåíò îí òùå úùåìèúàë íàòóðå îô ñîëèäñ àíä òùåèð ïàðòèúëå ñèçå. Òùå 
àíàëéñèñ îô îáñåðâåä ïùåíîìåíà èíäèúàòåñ òùàò: à) òùå òåðìèíàòèîí îô ýàñ-
ïùàñå úùàèí ðåàúòèîí òàêåñ ïëàúå îí òùå ñóðôàúå îô àíé ñîëèä ìàòåðèàë; á) 
úåðòàèí ñîëèäñ áåùàâå àñ àúòèâå ýåíåðàòîðñ îô ôðåå ðàäèúàëñ, òùóñ èíèòèàòèíý òùå 
íåw ðåàúòèîí ïàòùwàé wùèúù äåâåëîïñ áîòù èí òùå ýàñ-ïùàñå àíä îí òùå 
ñîëèä ñóðôàúå. 
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